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Die letzten threr Art

5V-CPLDs von Microchip
und wie man sie mit freien Tools
programmiert
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CPLDs sind die ideale Plattform far
programmierbare Logik in Retro-Systemen

+ Ersatz von alten Chips (z.B. C64 PLA)
+ Bau von Erweiterungen (EasyFlash?)
* Glue-Logik in Selbstbau-Projekten
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Problem mittlerweile: Verfugbarkeit!

e CPLDs werden immer seltener und teurer
e Xilinx hat CPLDs im Jahr 2024 abgekundigt
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Nur noch wenige Hersteller bieten CPLDs an

Einer davon: Microchip, ehem. Atmel
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Die ATF150x-Reihe von Microchip:

ATF1502 — 32 Makrozellen
ATF1504 — 64 Makrozellen
ATF1508 — 128 Makrozellen

ATF150xAS — nativ 5V
ATF150xASV — nativ 3,3V
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“We do not have any plans to discontinue the ATF15xx
CPLDs in the foreseeable future, and it is advisable to use

them in new designs.”
- Typ bei Microchip, Juni 2025
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ProChip Designer

* native IDE von Microchip

* Windows only :-(

ATMISP7 Programmiertool

* Windows only :-(

* Microchip Download Cable fiir $90
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Wir wollen:

» Keine 90$ fiir ein Download-Kabel ausgeben
e Kein Windows benutzen

* MoOglichst Open Source einsetzen
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ATF150x sind aber kompatibel zur MAX7000-
Reihe von Alteral!

EPM7xxx ATF150x
EPM7032 ATF1502
EPM7064 ATF1504
EPM7128 ATF1508
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.. die ist aber schon lange abgekindigt
Aktuelles Quartus Il unterstitzt sie nicht mehr
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Aber!
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Quartus Il Version 13.0spl unterstutzt MAX7000
Und lauft unter Linux!

Aber!
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Software von 2013 auf aktuellem Linux ist nicht
ohne Tucken

* Libpng 1.2 wird bendtigt
* [ibtbb fehlerhaft (Quartus Il hangt sich auf)
* Parameter ‘--64Dbit’
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Jetzt konnen wir mit Quartus Il VHDL
programmieren und synthetisieren!
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Wie kommt das jetzt auf den ATF150x?
2 Wege:

* Offiziell: 90$ Download Kabel und ATMISP7
* Geizig: Adafruit FT232 Breakout + OpenOCD
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Fur beide Wege wird zunachst “POF2JED” von
Microchip benotigt...
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konvertiert POF-Datei aus Quartus in eine JED-Datei passend flr
ATF150x o
|

Input/Output & Device Selection COMYERSIOM OPTIOMNS
Input File: [ ~| | Browse FOR ATF1502 - ATF1504 - ATF1508 ONLY
Device: | B I~ ITD on GELKI ™ PD1 Enable
I~ ITD on GCLK2 [~ PD2Enable
Dutput Fie: | | Browse| [~ ITD on GCLKE [~ Enable TDI_FULLUF

- I POR - Lage Hysteresis [ Enable TMS_PULLUP
Log File

Reduce MC Power: ¢ On & 0OF (¢ Auto

Open Collector i 0On  OF @ futo

JTAG Maode: " On G At

COMMOM FOR ALL DEVICES

™ Race Cover OK [ Pin Keeper Enable
[ Set Security Bit On [~ Use Pin Clack
Slew Fate: " Fast O Slow & Auto
FOR ATF1500& OMLY

™ Pawer Down Enable

‘ I“El Fur Exit
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-Tools im Workflow sind lastig!
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* Unix-Version wurde eingestellt
 Windows-Tool kommt mit CLI und lauft in WINE



Terminal

i chu . Vfeature/atf1508 spi ush = ?8 ~1 wine c:\\POF2JED\\bin\\POF2JE
D.exe -i output files/chuck.pof -0 output files/chuck. jed
0084:err:ntoskrnl:ZwlLoadDriver failed to create driver L"\\Registry\\Machine\\Sy
stem\\CurrentControlSet\\Services\\H20FFT": c0000142

icrochip POF2JED Version 4.45.1 Mar 13 2018
Copyright 28018 Microchip. All Rights Reserved.

EPM7128SLC84~-10 --> ATF1508ASPLCC84

Input file : output files/chuck.pof
Output file : output_files/chuck. jed
Conversion Report file : output files/chuck.txt

ARNING: If conversion is for a low voltage device,
please use the -power_reset option.

ko KoK KRR RROR KRR KRR KRR Rk R KRR R R R ROk oR Rk R KoKk KoK oK
Error! POF Conversion may not be correct.
Please contact to Atmel EPLD Hotline (408)436-4333, or
email address (pld@atmel.com)
sokskokok ok kR ok Rk Rk kRl ok Rk kR okok kR ok kol Rk kR ok kR ok Rk R ok
POF2JED processed @ seconds
Conversion is completed

& m chuck spi Vfeature/atf1508 spi ush = ?8 ~1 I T771ms EEEPPLE10:06: 24
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Adafruit FT232H Breakout
- Kostet ca. €15

- OpenOCD (alles)

- XC3SPROG (Xilinx)

MM
-

-
g |
= | g
T
i




PFEOGEAMMIEEBRAEE LOGIK
FUEE GEIZIGE MENSCHEN
S

OpenOCD braucht aber eine SVF-Datei statt JED

* ATMISP7 kann SVF erzeugen
* Windows-Tool :-(
* GUI only :-(
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File Edit View Options Help
= ?
Device Chain Higrarchy Hardware Setting
#of Dev.  Port Setting Cable Type 1
[ o | | |aTODH11B0USE | i
SWF Seatting
SWF File Mame
| 1
. . 1
[ wirite SWF file
i |
SWF Wersion TCK period [usg)
.. USE cable not detected. Please check: the hardware and by again.
.. USE cable not detected. Fleaze checl: the hardware and by again.
AS\MicrocHIP -

Ready
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-Tools im Workflow sind lastig!
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* ATMISP7 Ist nicht parametrisierbar
* Alternative ware schon
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Project Bureau

“Project Bureau enables a fully open-source flow for

(Atmel) ATF15xx family by
documenting their fuse maps and programming
algorithms.”
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https://microchip.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Complex_programmable_logic_device
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Project Bureau

Device(s)
ATF1502AS/ASV/ASL
ATF1504AS/ASV/ASL
ATF1508AS/ASV/ASL
ATF1502BE
ATF1504BE

ATF1508BE

Fuse database
Complete
Near-complete
Partial
Near-complete
Near-complete

Partial
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p : :' < +Catherine+ ¢

POBEMTING [@whitequark(@mastodon.social
Complete . .

@steckschwein_6502 fwiw fuseconv for ATF1508 should work

Untested fine, the incomplete part is bitstream functionality extraction
Untested ' 19. Juli 2025, 16:25 - (& - Tusky
None
None

None
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Project Bureau
* Python-basiert
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e CLI-Tool “fuseconv”

python3 -m util.fuseconv -d ATF1508AS \
chuck.jed \

chuck.svf
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#!/bin/bash
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export PYTHONPATH=/home/dommas/src/prjbureau/

wine c:\\POF2JED\\bin\\POF2JED.exe \
-i output files/chuck.pof \
-0 output_files/chuck.jed || exit 1

python3 -m util.fuseconv -d ATF1508AS \
output_files/chuck.jed \
output_files/chuck.svf || exit 1
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#!/bin/bash
./make svf.sh
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openocd -f adafruit-232h-breakout.cfg \
—-c "adapter speed 6400" \
—-c "transport select jtag" \
—-c "jtag newtap ATF1508AS tap -irlen 3 -expected-id 0x0150803f" \
-c init \
—-c "svf output_files/chuck.svf quiet progress" \
—-c "sleep 200" \
—C shutdown
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Links

https://github.com/peterzieba/5Vpld/
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https://www.adafruit.com/product/2264
https://www.microchip.com/en-us/development-tool/pof2jed
https://whitequark.github.io/prjbureau/intro.html

https://jacobncalvert.com/blog-archive/2020/03/05/better-jtag-on-the-cheap-with-
the-ft232h/


https://github.com/peterzieba/5Vpld/
https://www.adafruit.com/product/2264
https://www.microchip.com/en-us/development-tool/pof2jed
https://whitequark.github.io/prjbureau/intro.html
https://jacobncalvert.com/blog-archive/2020/03/05/better-jtag-on-the-cheap-with-the-ft232h/
https://jacobncalvert.com/blog-archive/2020/03/05/better-jtag-on-the-cheap-with-the-ft232h/
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